采购需求一览表
一、 建设目标

基于楚雄教育云大数据中心，利用高分辨率对地观测技术和无人机航测遥感技术，建立楚雄州中小学空间三维地理信息平台，实现楚雄州中小学空间分布一目了然，校园设施一清二楚，周边环境一览无遗，支撑教育资源可视化管理。
二、项目意义
楚雄州中小学地理信息平台，是教育资源可视化管理的基础支撑，是推进楚雄州教育大数据基础承载平台。有利于加强校园设施的可视化管控，提升教育设施、教育资产、教学活动的可视化动态管控水平；有利于加强校园周边环境的可视化管控，提升校园安全预警能力和应急处置能力，平台建设意义重大。
三、项目责任
投标人需要承担楚雄州中小学空间三维地理信息平台的建设相关责任，项目内容包括数据采集与处理；展示平台软件建设。
（一）投标人须承诺中标签订合同后在公安部门完成备案,并取得飞行计划许可，不得黑飞。
（二）投标人开展的无人机飞行、影像处理及倾斜模型生产等须符合测绘相关技术标准和规范。

（三）投标人须确保无人机飞行作业组的各项安全，并承担飞行作业中的任何事故责任。

（四）投标人须承担外业无人机飞行、外业数据采集以及软件开发的所有费用。

（五）投标人须提供30米格网数字高程数据和POI点位数据。
（六）投标人须独立完成数据采集与处理、展示平台软件建设。 
（七）投标人须确保所建设的云服务平台软件和开发的应用软件系统与楚雄州教育大数据云平台互联互通，自行承担与楚雄州教育大数据云平台互联互通的协作开发和联调联试相关费用。
（八）投标公司要进行“类似项目自有成果演示”。须以移动盘保存的形式在演示完毕后交由招标人保存，作为今后项目验收时的技术参照文件。 

如功能效果有明显出入，将影响对项目的验收及付款。
四、项目完整性要求

本次招标的投标人不仅要实现本次招标项目的建设目标，还要确保本次招标项目建设内容的完整性： 

（一）投标人须在深刻理解项目总体要求的基础上，深入认识本次招标项目的完整性要求，确保本次招标项目既满足项目的总体要求，又体现完整性要求。
（二）投标人须保证本次招标项目的工作内容和工作目标的完整性。
（二）投标人须确保本次招标项目验收工作的完整性。
投标人须确保本次招标项目质量保证和技术支持与服务工作的完整性。
（三）投标人必须具备无人机飞行作业能力、数据处理能力、软件开发能力。
五、项目目标任务要求

（一）本项目中标合同须与项目实施的各县市教育体育局或学校签署。

（二）楚雄州中小学空间地理信息平台相关工作必须在签订合同后4个月内完成，其中无人机飞行作业、影像处理、模型生产以及其它相关数据的生产须满足测绘行业相关规定。

六、技术要求
（一）、项目概述
招标的中小学空间地理信息平台内容要求如下：技术要求
	序号
	名称
	要 求

	1
	楚雄州中小学空间地理信息平台数据采集处理

	1.1
	30米格网高程数据采集处理
	楚雄彝族自治州全辖区范围。

	1.2
	校园及周边正射影像航摄处理
	楚雄彝族自治州全辖区范围内所有高级中学、初级中学、城市小学，103个乡镇中心学校，共计263个学校，覆盖范围为学校边界四周外延200米。影像数据分辨率不低于0.05米。验收时提供原始数据资料。

	1.3
	校园倾斜摄影建模
	楚雄彝族自治州全辖区范围内所有高级中学、初级中学、城市小学，103个乡镇中心学校，共计263个学校，覆盖范围为学校边界四周外延200米。模型精度满足《城市三维建模技术规范》。验收时提供原始数据资料。。

	1.4
	POI点位数据采集建库
	项目点边界四周外延200米范围。POI点位数据需包含：政府部门、医疗机构、购物、住宿、餐饮、出行、教育机构、银行网点。

	2
	楚雄州中小学空间地理信息平台云服务软件建设（备注：硬件设备由甲方提供）

	2.1
	楚雄州高清影像瓦片云服务
	符合WTMS相关标准规范。

	2.2
	30米格网数字高程数据云服务
	符合WTMS相关标准规范。

	2.3
	倾斜摄影三维数据云服务
	符合OGC相关标准规范。

	2.4
	三维实体模型云服务
	符合OGC相关标准规范。

	2.5
	POI点位数据查询定位云服务
	符合OGC相关标准规范。

	3
	楚雄州中小学空间地理信息平台应用软件系统开发

	基于楚雄州教育大数据云平台，在上述高分辨率教育空间数据采集处理工作成果、中小学教育空间大数据服务云平台软件系统建设成果基础上，开发中小学空间大数据应用软件系统。系统支撑PC端浏览器应用模式。（同时预留接口，支持后续工程平板电脑、智能手机等智能终端应用模式应用开发。）


（二）技术参数需求
技术参数包括无人机系统、无人机飞行作业、影像处理、倾斜摄影模型、软件系统及提交资料等方面。具体如下：
	类别
	内容
	指标
	要求

	无人机系统
	无人机系统
	指标
	要求

	
	
	★飞行姿态控制稳度
	侧滚角≤±3°，俯仰角≤±3°，航偏角≤±3°。

	
	
	★航迹控制精度
	偏航距＜±20m，航高差＜20m，直线航迹弯曲度＜±5°。

	
	
	IMU测角中心精度
	侧滚角和俯仰角≤0.01°，航偏角≤0.02°。

	
	
	IMU数据记录频率
	≥50Hz

	
	地面基站GPS

地面基站GPS
	作业能力
	单架次飞行时间≥1h。

	
	
	基站GPS接收机
	为测量型双频GPS接收机，最小采样间隔小于等于1s。

	
	
	GPS接收机天线
	带有抑径板或抑径圈，具有双频数据接收能力。

	
	
	供电设备
	保证飞行作业中供电不间断。

	无人机飞行作业
	航线
规划
	存储器
	满足满架次作业所需地面观测数据存储能力。

	
	
	每条航线直线飞行时间
	≤30min。

	
	
	规划要求
	航线一般按东西向平行于图廓线敷设，特殊条件下亦可按南北向或沿线路、河流、海岸等方向敷设。

	
	飞行作业时相选择
飞行作业时相选择
	★区域覆盖
	正射摄影航线设计超出摄区边界线不少于2条基线，航向超出作业边界线不少于2个像幅。
倾斜摄影航线设计超出摄区边界线不少于3条基线。航向超出作业边界线不少于3个像幅。

	
	
	天气条件
	保证具有充足的光照度，阴影面积不能超过10%。

	
	
	陡峭山区和高层建筑物密集区域
	在正午前后1小时内作业，阴影面积不能超过10%。

	
	飞行参数控制
飞行参数控制
	不同地形太阳高度角
	平地＞20゜，丘陵地＞30゜，山地＞45゜。

	
	
	★航向重叠度
	正射摄影：一般为70%-80%，最小不低于60%。
倾斜摄影：一般为70%-80%，最小不低于60%。

	
	
	★旁向重叠度
	正射影像：一般为60%-80%，最小不低于50%。
倾斜摄影：一般为60%-80%，最小不低于50%。

	
	
	像片倾角
	＜3°，出现超过3°的片数不多于总数的5%； 

	
	
	像片旋角
	超过10°像片数不应超过3张，在一个摄区内出现最大旋偏角的像片数不应超过摄区总像片数的4%。

	
	
	★像片倾角和像片旋角
	不应同时达到最大值

	
	
	同一航线上相邻像片的航高差
	最大航高与最小航高之差＜40m，实际航高与设计航高之差＜20m。

	影像及模型处理
	空中三角测量精度
	★飞行高度
	为保证学校师生安全及数据精度，最高航高不超过120米。

	
	
	内业加密点
	附近野外控制点的平面位置中误差及高程中误差≤2.5m。

	
	
	相对定向
	连接点上下视差中误差＜2/3个像素，最大残差≤1个像素，每个相对连接点数目≥30个。

	
	
	绝对定向
	基本定向点残差≤1.5m，检查点误差≤1.75m，公共点较差≤3m。

	
	
	中误差
	中误差在1.5个像素以内。

	
	影响处理质量
	★影像效果
	影像清晰，层次丰富，反差适中，色调柔和；能辨认出地面边长大于0.25m地物：能够建立清晰的立体模型。

	
	
	★影像缺陷
	无云、云影、烟、大面积反光、污点等缺陷。

	
	
	★像点位移
	曝光瞬间造成的像点位移＜1个像元，保证影像无虚影和拖尾现象。

	
	
	★影像拼接
	无模糊、重影、错位、扭曲、变形、拉花、脏点、漏洞、同一地物色彩反差不一致的现象。

	
	
	★倾斜模型
	(1) 建筑物三维体块模型应完整，位置准确、地物完整、纹理真实、具有现实性，应与获取的航空影像表现一致；
(2) 在120m视点高度下浏览模型，模型没有明显的拉伸变形或纹理漏洞，不存在拉伸变形。当所在区域建筑物较为密集，或建筑物较高，存在相互遮挡时，则无法获取遮挡部分建筑物的侧视纹理，相应的模型无法表现其全部的细节，允许出现些拉伸变形；
(3) 建筑物模型的高度与平面尺寸应于实际保持一致的比例，建筑物模型高度误差不超过 10%，并且完成的三维图像能够清晰的分辨重点设施设备情况；
(4) 较小独立地物允许存在部件丢失、拉伸变形等情况，如旗杆、蓝球板等。

	30米格网数字高程及POI点位数据
	质量要求
	30米格网数字高程数据
	数据完整、高程值正确、无异常值、无噪声，相邻数字高程模型接边后不应出现裂隙现象，重叠部分的高程值一致。

	
	
	POI点位数据
	分类正确、属性字段完整、内容正确。

	提交资料
	成果质量要求 
内容
	正摄及倾斜原始影像数据
	格式jpg或tiff，照片按统一规则编号，符合规范要求。

	
	
	航线规划文件
	提供航线起止点编号及坐标（shp文件格式），航线和航向间隔数据，传感器参数文件。

	
	
	航摄相机在飞行器上安装方向示意图
	jpg格式。

	
	
	飞行记录表
	原版扫描件，pdf格式。

	
	
	相机检验参数报告
	原版彩色扫描件，pdf格式。

	
	
	空中三角测量处理精度报告
	Word格式。

	
	
	倾斜模型
	OSGB, 符合《倾斜数字航空摄影技术规程》2019-1-1。

	
	
	航摄正射影像图产品
	img或geotiff格式，符合CH/T3007.1 2011第1部分要求。

	
	
	航摄数字高程模型产品
	img或geotiff格式，符合CH/T3007.1 2011第1部分要求。

	地理信息系统平台软件
	功能指 标
	★总体界面风格
	Web　三维地球（以下简称三维地球）基础上，叠加Web图表（以下简称图表边栏）。三维地球充满全屏，图表边栏分列于左右两侧，宽度为全屏宽度20%。

	
	
	自适应信息聚合
	三维地球可逐级放大缩小，显示内容随放大缩小自动增减。

	
	
	地图与图表同步
	图表边栏内容与三维地球显示层级自动同步。

	
	
	★州级页面
	首页展现州界范围内的高清卫星影像，加载市县行政区域界线，标注市县名称以及州级重点关注中小学位置，边栏显示州中小学教育总体统计数据，重点关注学校信息。

	
	
	★市县级页面
	点击市县区域，三维地球自动放大致该市县全域，加载显示市县内乡镇界线，标注乡镇名称以及市县级关注的中小学位置，边栏显示县中小学教育总体统计数据重点关注学校信息。

	
	
	★校级页面
	点击某一中小学校，三维地球自动缩放到校园全境，显示学校三维实景地图，支持任意方向、视角漫游浏览，图表边显示学校概况，学校自然状况数据，地理信息坐标数据。

	
	
	★建筑单体页面
	点击教学楼、实验楼、体育场馆等教学活动场所，图表边栏显示该场所主要功能数据。

	
	
	★三维场景浏览
	支持视高视角随意调整，展示学校三维场景以及周边三维地形地貌。

	
	
	★地理测量分析
	提供给甲方支持距离测量、面积测量、高差测量、坡度坡向测量、通视性分析。

	
	
	★数据扩展更新维护
	具备点位校正、点位增加标注功能，支持中小学授权用户对信息点进行动态修正和追加，维护系统信息的现势性。

	地理信息系统平台软件（PC端）
	性能指 标
	★PC端平均响应时延
	1000M带宽网络环境下不大于1秒。

	地理信息系统平台软件
	性能指 标
	★支持的行业标准
	地理信息系统平台软件支持OGC标准等行业标准，包括: CSW 2.0.2、GML 2.1.2/3.2.1、KML 1.0、SLD 1.0、WCS 1.1.1、WCS 1.1.2、WFS 1.0.0、WFS 2.0、WMS 1.1.1、WMS 1.3.0、WMTS 1.0.0、WPS 1.0.0、GeoPackage 1.0、GeoRSS并通过OGC官方兼容性认证。

	
	
	★支持服务聚合
	地理信息系统平台软件支持服务器端的地图服务和数据服务的聚合，聚合后的服务可作为一个服务对外提供访问。


注：投标人对招标文件中加注星号（“★”）的参数作为实质性响应要求，详细成果资料提交及验收方式以最终签订合同为准。
七、实施要求

（一）工期进度要求
合同签订2个月内：完成项目所有要求区域的无人机飞行、影像处理，倾斜摄影三维模型产品的生产、质量控制及提交，完成项目成果初步验收。
合同签订3个月内，完成服务平台软件系统建设。
合同签订4个月内：完成项目所有成果最终验收。
（二）组织实施及人员要求
投标人必须成立独立的飞行队，安排足够的专业技术人员参加本项目。项目经理或项目负责人需保证将全部工作时间投入本项目，不得再兼任其它项目负责人或项目经理；飞行队主要成员需保证将80%以上的工作时间投入本项目。
在项目飞行队中应明确各岗位的职责、任职资格，确保项目顺利实施。
飞行队成员必须具有强烈的服务意识和高度的责任感。
内外数据采集与处理以及软件开发要同步、分组、有计划进行，确保工期如期进行。

投标人应建立健全保障项目顺利实施的各项规章管理制度和质量保证体系。
（三）验收要求
提交基础数据采集、无人机飞行及影像处理相关成果后7天内，采购人组织进行数据采集处理分项初步验收，如无人机影像及产品不符合技术要求，则投标人需按照采购人要求进行重飞，重飞次数没有上限，直至符合技术要求为止；如采购人超过约定期限未组织初步验收，视同初步验收合格。
服务平台软件系统建设试运行合格7天内，采购人组织进行软件系统初步验收，如采购人超过约定期限未组织初步验收，视同初步验收合格。
数据采集处理分项初步验收、软件系统初步验收合格后，项目成果资料符合最终验收要求后7天内，采购人组织项目最终验收，如采购人超过约定期限未组织初步验收，视同初步验收合格。
（四）服务要求
投标人应成立专门的售后服务小组，提供完善周到的云南省本地化现场服务。
投标人在投标文件中应提供详细的服务计划和服务承诺。
售后服务应包括但不限于以下服务：
热线服务
投标人应提供热线电话、E-mail、微信、传真等途径，随时接受招标人提出的各种技术问题，实时为招标方使用人员提供技术咨询。
定期 跟踪
在项目执行过程中，投标人应安排专人于每周一次（具体时间与频率，双方可根据实际需要具体商定），向采购人以书面文件形式汇报无人机飞行及影像处理情况，并听取采购人的意见和建议，解决存在的问题。
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